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Siirtäminen"pilveen"voi"tarkoi2aa"käyte2ävän"ohjelmiston,"tallennus9lan""
tai"infrastruktuurin"siirtämistä"verkkopohjaisiin"palveluihin"tai"korvaamista""
niillä."
"

Arkkitehtuuri"on"olennainen"asia,"joka"vaiku2aa"siihen,"miten"sovelluksen""
siirtäminen"pilveen"onnistuu."Ensinnäkin"sovelluksella"tulee"olla"selkeä"ja""
dokumentoitu"arkkitehtuuri."Tällä"ja"seuraavalla"Kalvolla"on"esite2y"kaksi"Web""
sovelluksille"tyypillistä"arkkitehtuurityyliä,"jotka"soveltuvat"hyvin""
siirre2äväksi"pilveen."
"
WebCsovellukset"rakentuvat"tyypillises9"9etovaraston"varaan."Tällöin""
hyvä"käytäntö"on"ero2aa"sovelluksen"käy2ölii2ymä,"business"logiikka""
ja"9etokanta"toisistaan.""
"
GridCarkkitehtuurissa"datan"prosessoin9"on"erote2u"muusta""
sovelluslogiikasta."Tämä"voidaan"toteu2aa"ns."jonoarkkitehtuurin""
avulla."Rinnakkain"toimivat"prosessoin9yksiköt"hakevat"työjonosta""
töitä"sitä"mukaa"kun"ne"ovat"valmiita"käsi2elemään"uuden"työ.""
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Seuraavaksi"tarkastellaan"muutamia"hyviä"pilvijärjestelmien""
arkkitehtuuriratkaisuja"(kohdat"1C4)."
"
Kohdat"5C7C"kuvaavat"muita"hyviä"toimintatapoja:"
"
5."Tietoturvan"suhteen"tulisi"nouda2aa"ns."onion"model"Cmallia,"eli""
9etoturvaan"tulee"kiinni2ää"huomiota"kaikilla"sovelluksen"tasoilla""
(9edon"tallennus,"9edon"siirto,"käy2öoikeudet,"jne.)"
"
6."Vanhat"tutut"ratkaisut"eivät"väl2ämä2ä"päde"pilviympäristössä""
sellaisenaan,"vaan"jotkin"asiat"on"tehtävä"toisin."
"
7.  Esimerkiksi"Amazon"WS"tarjoaa"monenlaisia"9edon"tallennus"paikkoja."
Ne"on"op9moitu"eri"käy2ötarkoituksiin"(esim."haut,"turvallinen"säilytys,"jne.).""
Joista"kaikki"ei"ole"suinkaan"tarkoite2u"pysyväksi"säilytys"paikaksi.""
Tämä"tulee"o2aa"huomioon"sovelluksen"suunni2elussa."Myös"sijainnilla"on""
Väliä"(saan9viive)."
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”Designed"to"fail”"vai"”Design"for"failure”?"Ei"tulisi"olla"yhtä"yksi2äistä""
kohtaa,"joka"virhe9lanteessa"vaarantaa"koko"järjestelmän"toiminnan.""
Replikoin9"on"pilviympäristössä"yksi"tapa"väl2ää"edellä"maini2u""
9lanne."Esimerkiksi"master"ja"slave"9etokannat"voidaan"sijoi2aa""
fyysises9"eri"puolille"maailmaa"(maan9eteellinen"replikoin9)."""
Amazon"WS"ympäristössä"virtuaalikoille"määritetään"aina"region,""
joka"vastaa"palvelun"maan9eteellistä"sijain9a"(Eurooppa,""
Yhdysvallat"jne.)""
"
Ns."snapshot"on"9etyllä"hetkellä"tallenne2u"toimiva"konfiguraa9o,""
joka"voidaan"palau2aa"virhe9lanteessa."
"
Fyysinen"sijain9"vaiku2aa"myös"saan9viiveeseen"(latency):"
prosessoitava"9eto"säilytetään"sielä,"missä"laskenta"tapahtuu"ja""
pysyvä"tallennuspaikka"puolestaan"lähellä"asiakasta.""
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Komponen\en"välisiä"riippuvuuksia"voidaan"vähentää"käy2ämällä""
vies9jonoa."Sen"sijaan,"e2ä"komponen9t"kommunikoisivat"suoraan""
keskenään,"ne"kommunikoivat"jonon"välityksellä."Vies9jonon"käy2ö""
tukee"myös"mm."rinnakkaista"töiden"prosessoin9a"kuten"aiemmin""
esitetyssä"GridCsovellusarkkitehtuurissa."
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Elas9suudella"viitataan"pilvijärjestelmien"yhteydessä"tallennusC"ja""
laskentakapasitee9n"skaalautuvuuteen"kuorman"kasvaessa"ja""
pienentyessä."Käytössä"olevien"resurssien"lisäksi"tähän"lii2yy""
oleellises9"järjestelmän"konfiguraa9on"hallinta,"monitoroin9"ja"
kuormantasaus."Pilvilaskennassa"pyrkimys"on"mahdollistaa""
käyte2ävien"resurssien"skaalautuvuus"automaa\ses9."Kalvolla"on""
esite2y"ratkaisumalli,"joka"perustuu"siihen,"e2ä"eri"kokoisten""
instanssien"sijaan"resurssien"lukumäärää"muutetaan"kuorman""
mukaan."Esimerkiksi"laskenta"hajautetaan"siten,"e2ä""
virtuaalikoneiden"määrää"voidaan"muu2aa"tarpeen"mukaan.""
Seuraavalla"kalvolla"esitetään"yksi"hajautetun"laskennan"malli,"jossa""
kaksi"yksinkertaista"ohjelmaa"(map"ja"reduce)"hajautetaan"usealle""
eri"(virtuaali)koneelle."""
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MapReduce"on"Googlen"kehi2ämä"arkkitehtuuri,"jossa"kaksi""
yksinkertaista"ohjelmaa"(map"ja"reduce)"hajautetaan"laske2avaksi""
rinnakkain"useille"koneille."Tarkoituksena"on"skaalautua""
käsi2elemään"valtavia"datamääriä"niin,"e2ä"kehi2äjän"ei"tarvitse""

huoleh9a"hajautukseen"lii2yvistä"yksityiskohdista."
"

Sisääntulona"voi"olla"mitä"tahansa,"mistä"voidaan"tehdä"järkeviä""
avainCarvo"pareja."Tieto"virtaa"sisääntulosta"ensin"mapin"ja"si2en""
reducen"läpi"ulostuloksi"avainCarvo"pareina."AvainCarvoCparien"käy2ö"

tekee"mapC"ja"reduceCohjelmien"rajapinnan"yksinkertaiseksi."Myös""
9edon"hajautus"ja"yhdistys"yksinkertaistuu."MapC"ja"reduceCfunk9oita""

ajetaan"rinnakkain"useita"instansseja"useilla"koneilla"(ensin"map"ja""
si2en"reduce)."
"



9"

MapReduce"vaiheet"yksinkertaiste2una:"
"

1."map:"suoritetaan"jokaiselle"sisääntulon"avainCarvo"parille"ja"se""
tuo2aa"väliaikaisia"arvoja,"joilla"on"jokin"lopullinen"avain"

2."sort:"ohjelmistokehys"ryhmi2elee"arvot"avaimien"perusteella"
3."reduce:"reduce"funk9o"suoritetaan"ryhmälle"arvoja"joilla"on"sama""
avain"ja"se"tuo2aa"näistä"listan"lopullisia"arvoja"
"
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