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WSDL-­‐kieli	
  ja	
  erityises3	
  sen	
  versio	
  2.0	
  on	
  hyväksy;y	
  kesäkuussa	
  2007	
  W3C:n	
  
viralliseksi	
  suositukseksi.	
  Yleises3	
  käytössä	
  oleva	
  versio	
  on	
  edelleen	
  WSDL	
  1.1.,	
  jota	
  
esimerkiksi	
  Web-­‐palvelujen	
  yhteentoimivuuskysymyksiin	
  keski;yvä	
  WS-­‐I	
  organisaa3o	
  
käy;ää	
  profiilimäärityksissään	
  (Basic	
  Profile	
  v.	
  1.0,	
  v.	
  1.1	
  ja	
  myös	
  v.	
  1.2).	
  
Profiilimääritys	
  käytännössä	
  antaa	
  ohjeistusta	
  siitä,	
  miten	
  ”Web-­‐palvelustandardeja”	
  
tulisi	
  käy;ää,	
  jo;a	
  yhteensopivuus	
  olisi	
  mahdollisimman	
  todennäköistä.	
  WS-­‐I	
  
organisaa3on	
  suosituksia	
  seurataan	
  huolella	
  ja	
  suurin	
  osa	
  suurimmista	
  Web-­‐
palvelutyökalujen	
  toteu;ajista	
  huomioi	
  ne	
  työkalujensa	
  uusimmissa	
  versioissa.	
  	
  
Tällä	
  kurssilla	
  WSDL-­‐kieli	
  käydään	
  läpi	
  version	
  2.0	
  pohjalta,	
  mu;a	
  koska	
  myös	
  versio	
  
1.1.	
  on	
  edelleen	
  melko	
  laajal3	
  käytössä,	
  käydään	
  pääerot	
  näiden	
  versioiden	
  välillä	
  
myös	
  läpi.	
  
	
  
WSDL-­‐kielen	
  on	
  sano;u	
  olevan	
  Web-­‐palveluille	
  sama	
  kuin	
  IDL	
  on	
  CORBAlle.	
  XML-­‐
pohjainen	
  WSDL	
  on	
  käytetyin	
  tapa	
  etsiä	
  ja	
  paikallistaa	
  Web-­‐palveluita.	
  Se	
  onkin	
  näin	
  
ollen	
  avain	
  sovellusten	
  väliseen	
  kommunikoin3in	
  Web-­‐palvelukonsep3ssa.	
  WSDL-­‐
kuvaukset	
  ovat	
  riippuma;omia	
  vies3nvälitysmekanismista,	
  mu;a	
  SOAP-­‐sidonta	
  on	
  
yleisimmin	
  käyte;y.	
  	
  
	
  
Yksi	
  hyvä	
  tapa	
  tutustua	
  WSDL-­‐kieleen	
  ja	
  oppia	
  sitä	
  on	
  käydä	
  läpi	
  esimerkkejä.	
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WSDL	
  2.0	
  dokumenX	
  koostuu	
  neljästä	
  pääosasta:	
  	
  
-­‐ types:	
  kuvaa	
  millaisia	
  viestejä	
  palvelu	
  lähe;ää	
  ja	
  vastaano;aa	
  
-­‐ interface:	
  kuvaa	
  minkä	
  abstrak3n	
  toiminnallisuuden	
  Web-­‐palvelu	
  tarjoaa	
  
-­‐ binding:	
  kuvaa	
  miten	
  palveluun	
  voidaan	
  o;aa	
  yhtey;ä	
  
-­‐ service:	
  kuvaa	
  missä	
  palvelu	
  sijaitsee	
  

Nämä	
  neljä	
  osiota	
  kuvataan	
  omina	
  alirakenteinaan	
  juurielemen3n	
  descrip0on	
  alla.	
  
Verra;una	
  versioon	
  1.1,	
  osa	
  elemenXen	
  nimistä	
  on	
  muu;unut.	
  Esimerkiksi	
  
juurielemenX	
  versiossa	
  1.1	
  oli	
  nimeltään	
  defini0ons	
  ja	
  rajapinnan	
  kuvaava	
  elemenX	
  
(interface)	
  oli	
  nimeltään	
  	
  portType.	
  Myös	
  muutamia	
  muita	
  elemenXen	
  
uudelleennimeämisiä	
  on	
  tehty.	
  Nämä	
  muutokset	
  ovat	
  olleet	
  hyviä,	
  sillä	
  uudet	
  nimet	
  
kuvaavat	
  niiden	
  tarkoitusta	
  paremmin.	
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Kalvolla	
  esite;y	
  WSDL	
  2.0	
  dokumen3n	
  informaa3osisältö.	
  Kuva	
  on	
  W3C:n	
  
dokumen3sta	
  WSDL	
  2.0	
  Part0:	
  Primer.	
  Tämä	
  informaa3omalli	
  kuvaa	
  WSDL	
  2.0	
  
dokumen3n	
  vaaditun	
  rakenteen.	
  WSDL	
  2.0	
  –kieli	
  sisältää	
  myös	
  useita	
  semanXsia	
  
rajoi;eita	
  rakenne;a	
  koskevien	
  vaa3musten	
  lisäksi.	
  Näiden	
  rajoi;eiden	
  kuvaamiseksi	
  
ja	
  toisaalta	
  WSDL	
  2.0	
  dokumen3n	
  merkityksen	
  määräämiseksi	
  WSDL	
  2.0	
  spesifikaa3o	
  
määri;elee	
  myös	
  nk.	
  komponen8mallin	
  (component	
  model).	
  Kyseinen	
  
komponenXmalli	
  vastaa	
  informaa3omallia	
  ja	
  onkin	
  esite;y	
  abstrak3na	
  erillisenä	
  
kerroksen	
  ko.	
  informaa3omallille.	
  	
  
	
  



Elementti types määrittelee käytettävät tietotyypit. Tämä osio voidaan antaa 
myös omana dokumenttinaan. Koska tyyppimääritykset annetaan omana 
osionaan, voidaan se helposti korvata vaihtoehtoisella tyyppimäärittelyllä.  
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Esimerkki.	
  WSDL	
  Version	
  2.0	
  Part	
  0:	
  Primer	
  
h;p://www.w3.org/TR/wsdl20-­‐primer/	
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ElemenX	
  interface	
  määri;elee	
  abstrak3n	
  rajapinnan	
  Web-­‐palvelulle	
  joukkona	
  operaa3oita,	
  jotka	
  on	
  puolestaan	
  
anne;u	
  opera0on-­‐elemenXen	
  avulla.	
  

	
  
ElemenX	
  opera0on	
  kuvaa	
  yksinkertaisen	
  interak3on	
  asiakkaan	
  ja	
  palvelun	
  välillä.	
  Se	
  määri;elee	
  myös	
  palvelun	
  

lähe;ämien	
  ja	
  vastaano;amien	
  vies3en	
  tyypit.	
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interface-­‐elemen3n	
  lapsielemenX	
  opera0on	
  kuvaa	
  yksinkertaisen	
  interak3on	
  

asiakkaan	
  ja	
  palvelun	
  välillä.	
  Se	
  määri;elee	
  myös	
  palvelun	
  lähe;ämien	
  ja	
  
vastaano;amien	
  vies3en	
  tyypit.	
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ElemenX	
  opera0on	
  assosioi	
  käytetyt	
  vies3mallit	
  (message	
  exchange	
  pa;erns).	
  WSDL	
  2.0	
  tukee	
  seuraavia	
  
vies3malleja:	
  

	
  
1)  MEPit,	
  jotka	
  alkavat	
  palvelun	
  vastaano;amasta	
  vies3stä	
  

1)  	
  In-­‐Only:	
  koostuu	
  täsmälleen	
  yhdestä	
  vies3stä,	
  jonka	
  palvelu	
  vastaano;aa.	
  Virhevies3ä	
  ei	
  
generoida.	
  	
  	
  

2)  Robust	
  In-­‐Only:	
  koostuu	
  täsmälleen	
  yhdestä	
  vies3stä,	
  jonka	
  palvelu	
  vastaano;aa.	
  Virhevies3	
  
voidaan	
  generoida	
  ja	
  se	
  tulee	
  lähe;ää	
  vies3n	
  lähe;äjälle.	
  	
  

3)  In-­‐Out:	
  koostuu	
  täsmälleen	
  kahdesta	
  vies3stä:	
  vastaanotetusta	
  ja	
  lähetetystä	
  vies3stä.	
  Vaste	
  
(lähete;y	
  vastaus)	
  voidaan	
  korvata	
  generoidulla	
  virhevies3llä.	
  	
  	
  	
  

4)  In-­‐Op3onal-­‐Out:	
  koostuu	
  yhdestä	
  tai	
  kahdesta	
  vies3stä	
  määrätyssä	
  järjestyksessä:	
  vastaanote;u	
  
pyyntö	
  ja	
  sen	
  jälkeen	
  op3onaalinen	
  lähete;y	
  vaste.	
  Kumpi	
  tahansa	
  MEPin	
  vies3	
  voi	
  generoida	
  
virheen.	
  Virhevies3n	
  suunnan	
  tulee	
  olla	
  vastakkainen	
  ko.	
  vies3lle.	
  

	
  
2)  MEPit,	
  jotka	
  alkavat	
  lähetetystä	
  vies3stä	
  

1)  Out-­‐Only:	
  koostuu	
  täsmälleen	
  yhdestä	
  palvelun	
  lähe;ämästä	
  vies3stä.	
  Virhevies3ä	
  ei	
  generoida.	
  	
  
2)  	
  Robust	
  Out-­‐Only:	
  koostuu	
  täsmälleen	
  yhdestä	
  palvelun	
  lähe;ämästä	
  vies3stä.	
  Virhevies3	
  voidaan	
  

generoida	
  ja	
  se	
  lähetetään	
  interak3on	
  aloi;ajalle.	
  
3)  	
  Out-­‐In:	
  koostuu	
  täsmälleen	
  kahdesta	
  vies3stä:	
  pyyntö	
  ja	
  vaste.	
  Nämä	
  vies3t	
  tulee	
  olla	
  tässä	
  

järjestyksessä.	
  Vaste	
  voidaan	
  korvata	
  generoidulla	
  virhevies3llä.	
  	
  
4)  Out-­‐Op3onal-­‐In:	
  koostuu	
  yhdestä	
  tai	
  kahdesta	
  vies3stä:	
  lähete;y	
  pyyntö	
  ja	
  op3onaalinen	
  vaste.	
  

Kumpi	
  tahansa	
  MEPin	
  vies3	
  voi	
  generoida	
  virheen.	
  Virhevies3n	
  suunnan	
  tulee	
  olla	
  vastakkainen	
  ko.	
  
vies3lle.	
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WSDL-­‐dokumen3ssa	
  on	
  operaa3oiden	
  kuvausten	
  lisäksi	
  määritelty	
  niiden	
  sitominen	
  vies3nvälitysmekanismeihin.	
  
Tämä	
  määritellään	
  binding-­‐elemen3n	
  avulla.	
  WSDL	
  2.0	
  sisältää	
  SOAP-­‐laajennoksen,	
  jossa	
  kuvataan	
  miten	
  
tämä	
  sitominen	
  tulee	
  tehdä	
  käyte;äessä	
  SOAPia	
  kommunikoin3tapana.	
  WSDL	
  ei	
  itsessään	
  oleta	
  SOAPin	
  
käy;öä.	
  Muitakin	
  vies3nvälitysmekanismeja	
  voidaan	
  toki	
  käy;ää.	
  Koska	
  SOAP	
  on	
  kuitenkin	
  ehkäpä	
  se	
  yleisin	
  
tapa	
  ja	
  koska	
  se	
  on	
  erityises3	
  standardi	
  tapa	
  Web-­‐palvelukonsep3ssa,	
  on	
  WSDL-­‐spesifikaa3oon	
  tehty	
  tämä	
  
laajennos.	
  

	
  
binding-­‐elemen3llä	
  on	
  kolme	
  a;ribuuXa.	
  Pakollisella	
  name-­‐a;ribuu3lla	
  nimetään	
  anne;u	
  sidonta	
  (binding).	
  

Nimen	
  tulee	
  olla	
  yksikäsi;einen	
  kyseisessä	
  WSDL-­‐kuvauksen	
  kohdenimiavaruudessa.	
  Tähän	
  nimeen	
  viitataan	
  
myöhemmin	
  endpoint-­‐elemen3stä.	
  Op3onaalisella	
  a;ribuu3lla	
  interface	
  puolestaan	
  määritellään	
  rajapinta	
  
(interface),	
  jonka	
  vies3formaaX	
  ja	
  kuljetusprotokolla	
  tässä	
  binding-­‐elemen3ssä	
  tullaan	
  määri;ämään.	
  
Pakollisella	
  a;ribuu3lla	
  type	
  puolestaan	
  määritetään	
  mitä	
  konkreeXsta	
  vies3formaaXa	
  käytetään.	
  
Esimerkiksi	
  käyte;äessä	
  SOAPin	
  versiota	
  1.2,	
  type-­‐a;ribuu3n	
  arvoksi	
  annetaan	
  ”	
  h;p://www.w3.org/ns/
wsdl/soap”	
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WSDL-­‐dokumen3ssa	
  on	
  operaa3oiden	
  kuvausten	
  lisäksi	
  määritelty	
  niiden	
  sitominen	
  
vies3nvälitysmekanismeihin.	
  Tämä	
  määritellään	
  binding-­‐elemen3n	
  avulla.	
  WSDL	
  
2.0	
  sisältää	
  SOAP-­‐laajennoksen,	
  jossa	
  kuvataan	
  miten	
  tämä	
  sitominen	
  tulee	
  tehdä	
  
käyte;äessä	
  SOAPia	
  kommunikoin3tapana.	
  WSDL	
  ei	
  itsessään	
  oleta	
  SOAPin	
  
käy;öä.	
  Muitakin	
  vies3nvälitysmekanismeja	
  voidaan	
  toki	
  käy;ää.	
  Koska	
  SOAP	
  on	
  
kuitenkin	
  ehkäpä	
  se	
  yleisin	
  tapa	
  ja	
  koska	
  se	
  on	
  erityises3	
  standardi	
  tapa	
  Web-­‐
palvelukonsep3ssa,	
  on	
  WSDL-­‐spesifikaa3oon	
  tehty	
  tämä	
  laajennos.	
  

	
  
binding-­‐elemen3llä	
  on	
  kolme	
  a;ribuuXa.	
  Pakollisella	
  name-­‐a;ribuu3lla	
  nimetään	
  

anne;u	
  sidonta	
  (binding).	
  Nimen	
  tulee	
  olla	
  yksikäsi;einen	
  kyseisessä	
  WSDL-­‐
kuvauksen	
  kohdenimiavaruudessa.	
  Tähän	
  nimeen	
  viitataan	
  myöhemmin	
  
endpoint-­‐elemen3stä.	
  Op3onaalisella	
  a;ribuu3lla	
  interface	
  puolestaan	
  
määritellään	
  rajapinta	
  (interface),	
  jonka	
  vies3formaaX	
  ja	
  kuljetusprotokolla	
  tässä	
  
binding-­‐elemen3ssä	
  tullaan	
  määri;ämään.	
  Pakollisella	
  a;ribuu3lla	
  type	
  
puolestaan	
  määritetään	
  mitä	
  konkreeXsta	
  vies3formaaXa	
  käytetään.	
  Esimerkiksi	
  
käyte;äessä	
  SOAPin	
  versiota	
  1.2,	
  type-­‐a;ribuu3n	
  arvoksi	
  annetaan	
  ”	
  h;p://
www.w3.org/ns/wsdl/soap”	
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Sidonta	
  (binding)	
  kuvaa	
  miten	
  vies3t	
  välitetään.	
  Tämän	
  jälkeen	
  WSDL-­‐kuvauksessa	
  
tulee	
  vielä	
  määri;ää	
  missä	
  palvelut	
  sijaitsevat,	
  jo;a	
  niihin	
  voitaisiin	
  o;aa	
  yhtey;ä.	
  
Tämä	
  tehdään	
  service-­‐elemen3n	
  avulla.	
  service-­‐elemenX	
  sisältää	
  endpoint-­‐
alielemen;ejä.	
  Jokainen	
  endpoint-­‐elemenX	
  määri;ää	
  osoi;een	
  3etylle	
  
vies3nvälitysmekanismiin	
  sidotulle	
  rajapinnalle	
  (interface).	
  Näitä	
  endpoint-­‐
elemen;ejä	
  voi	
  olla	
  useita,	
  koska	
  palvelulle	
  voidaan	
  määri;ää	
  useita	
  
yhteydeno;otapoja.	
  Oletetaan	
  esimerkiksi,	
  e;ä	
  ”checkAvailability”	
  palvelun	
  interface	
  
on	
  toteute;u	
  kahdella	
  eri	
  tavalla	
  (kaksi	
  eri	
  kuljetusprotokollaa):	
  SOAP/HTTP	
  ja	
  SOAP/
SMTP.	
  Tällöin	
  yksi	
  service	
  elemenX	
  voisi	
  sisältää	
  kontak3pisteen	
  (endpoint),	
  joka	
  
kuvaa	
  URL:n	
  SOAP/HTTP:lle,	
  sekä	
  kontak3pisteen,	
  joka	
  kuvaa	
  sähköpos3osoi;een	
  
SOAP/SMTP:lle.	
  Vastoin	
  kuin	
  WSDL:n	
  versiossa	
  1.1,	
  versiossa	
  2.0	
  service-­‐elemen3llä	
  
voi	
  olla	
  vain	
  yksi	
  rajapinta	
  (interface),	
  johon	
  viitataan	
  a;ribuu3lla	
  interface.	
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Sidonta	
  (binding)	
  kuvaa	
  miten	
  vies3t	
  välitetään.	
  Tämän	
  jälkeen	
  WSDL-­‐kuvauksessa	
  
tulee	
  vielä	
  määri;ää	
  missä	
  palvelut	
  sijaitsevat,	
  jo;a	
  niihin	
  voitaisiin	
  o;aa	
  yhtey;ä.	
  
Tämä	
  tehdään	
  service-­‐elemen3n	
  avulla.	
  
	
  
service-­‐elemenX	
  sisältää	
  endpoint-­‐alielemen;ejä.	
  Jokainen	
  endpoint-­‐elemenX	
  
määri;ää	
  osoi;een	
  3etylle	
  vies3nvälitysmekanismiin	
  sidotulle	
  rajapinnalle	
  
(interface).	
  Näitä	
  endpoint-­‐elemen;ejä	
  voi	
  olla	
  useita,	
  koska	
  palvelulle	
  voidaan	
  
määri;ää	
  useita	
  yhteydeno;otapoja.	
  Oletetaan	
  esimerkiksi,	
  e;ä	
  ”checkAvailability”	
  
palvelun	
  interface	
  on	
  toteute;u	
  kahdella	
  eri	
  tavalla	
  (kaksi	
  eri	
  kuljetusprotokollaa):	
  
SOAP/HTTP	
  ja	
  SOAP/SMTP.	
  Tällöin	
  yksi	
  service	
  elemenX	
  voisi	
  sisältää	
  kontak3pisteen	
  
(endpoint),	
  joka	
  kuvaa	
  URL:n	
  SOAP/HTTP:lle,	
  sekä	
  kontak3pisteen,	
  joka	
  kuvaa	
  
sähköpos3osoi;een	
  SOAP/SMTP:lle.	
  Vastoin	
  kuin	
  WSDL:n	
  versiossa	
  1.1,	
  versiossa	
  2.0	
  
service-­‐elemen3llä	
  voi	
  olla	
  vain	
  yksi	
  rajapinta	
  (interface),	
  johon	
  viitataan	
  a;ribuu3lla	
  
interface.	
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WSDL-­‐määritykset	
  voivat	
  olla	
  hyvinkin	
  pitkiä.	
  Usein	
  onkin	
  tarkoituksenmukaista	
  jakaa	
  
tällainen	
  määritys	
  useampaan	
  erilliseen	
  osaan	
  (ja	
  erillisiin	
  3edostoihin).	
  Esimerkiksi	
  
tyyppimääritykset,	
  jotka	
  annetaan	
  types-­‐osiossa,	
  voidaan	
  määritellä	
  erillisessä	
  3edostossa,	
  
joka	
  voidaan	
  si;en	
  sisälly;ää	
  useampaankin	
  WSDL-­‐kuvaukseen.	
  Tämä	
  mekanismi	
  tukee	
  
näin	
  ollen	
  myös	
  uudelleenkäy;öä.	
  

	
  
WSDL:n	
  versiot	
  2.0	
  ja	
  1.1	
  poikkeavat	
  hieman	
  myös	
  tämän	
  WSDL-­‐dokumen3n	
  osion	
  
linki;ämisen	
  suhteen.	
  WSDL	
  1.1	
  käy;ää	
  elemenXä	
  import,	
  jonka	
  avulla	
  päädokumenXin	
  
voidaan	
  sisälly;ää	
  WSDL-­‐määrityksiä	
  muista	
  3edostoista,	
  riippuma;a	
  siitä	
  kuuluvatko	
  
niiden	
  elemen3t	
  samaan	
  tai	
  eri	
  nimiavaruuteen.	
  WSDL	
  2.0	
  puolestaan	
  käy;ää	
  elemen;ejä	
  
import	
  ja	
  include,	
  joista	
  edellistä	
  käytetään	
  sisälly;ämään	
  eri	
  nimiavaruuteen	
  kuuluvat	
  
määritykset	
  ja	
  jälkimmäistä	
  taas	
  samaan	
  nimiavaruuteen	
  kuuluvat	
  määritykset.	
  

	
  



Esimerkki	
  (WSDL	
  2.0	
  Primer):	
  määritellään	
  rajapinta	
  creditCardFaults,	
  joka	
  sisältää	
  
neljä	
  virhekoodia:	
  cancelledCreditCard,	
  expiredCreditCard,	
  invalidCreditCardNumber	
  
ja	
  invalidExpira3onDate.	
  Nämä	
  komponen3t	
  kuuluvat	
  nimiavaruuteen	
  h;p://
finance.example.com/CreditCards/wsdl.	
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2)	
  Edellä	
  määriteltyjä	
  virhekoodeja	
  käytetään	
  GreatH-­‐hotellinvarauspalvelussa,	
  joka	
  
on	
  määritelty	
  alla.	
  Rajapinta	
  reserva0on	
  perii	
  laajentamalla	
  creditCardFaults-­‐
rajapinnan	
  toisesta	
  nimiavaruudesta,	
  jo;a	
  virhekoodit	
  olisivat	
  käyte;ävissä	
  
reserva0on-­‐rajapinnassa.	
  Lopuksi	
  makeReserva0on-­‐operaa3o	
  vii;aa	
  virhe-­‐
elemenXin	
  ouAaults.	
  	
  
	
  

22	
  



23	
  

WSDL-­‐kuvaus	
  voidaan	
  ajatella	
  kaksiosaiseksi:	
  palvelun	
  rajapinnan	
  määritys	
  (Service	
  
Interface	
  Defini3on)	
  ja	
  toteutuksen	
  määritys	
  (Service	
  Implementa3on	
  Defini3on).	
  
Palvelun	
  rajapinnan	
  määritys	
  on	
  (tyypilliseen	
  tapaan)	
  uudelleenkäyte;ävä	
  siinä	
  
mielessä,	
  e;ä	
  sille	
  voidaan	
  antaa	
  useita	
  toteutuksia.	
  Palvelun	
  rajapinnan	
  määritys	
  on	
  
Web-­‐palvelun	
  abstrak3	
  kuvaus	
  ja	
  sitä	
  käytetään	
  kuvaamaan	
  3etyntyyppinen	
  palvelu.	
  
Palvelun	
  rajapinnan	
  määritys	
  koostuu	
  elementeistä	
  types,	
  interface,	
  ja	
  binding.	
  
Palvelun	
  toteutuksen	
  määri;ely	
  puolestaan	
  kuvaa	
  palvelun	
  instanssit.	
  Toisin	
  sanoen,	
  
palvelun	
  toteutuksen	
  määritys	
  kertoo	
  miten	
  3e;y	
  rajapinta	
  on	
  toteute;u	
  kyseisessä	
  
kohteessa.	
  	
  
	
  
Palvelun	
  rajapinnan	
  määrityksessä	
  voidaan	
  lisäksi	
  käy;ää	
  elemenXä	
  import,	
  jonka	
  
avulla	
  rajapinnan	
  määritys	
  voidaan	
  jakaa	
  osiin:	
  esimerkiksi	
  tyyppimääritykset	
  
annetaan	
  usein	
  omana	
  dokumenXnaan.	
  Tästä	
  seuraa	
  myös,	
  e;ä	
  WSDL-­‐kuvaus	
  ei	
  
väl;ämä;ä	
  ole	
  yksi	
  XML-­‐dokumenX.	
  
	
  
Ero;elu	
  palvelun	
  rajapinnan	
  määritykseen	
  ja	
  palvelun	
  toteutuksen	
  määritykseen	
  on	
  
itse	
  asiassa	
  oleellinen	
  WSDL-­‐kuvauksen	
  rekisteröinnin	
  (UDDI)	
  kannalta.	
  Tästä	
  lisää	
  
myöhemmin.	
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SOAPin	
  uusin	
  versio	
  1.2	
  on	
  vuodelta	
  2003.	
  Vaikka	
  tämä	
  versio	
  onkin	
  jo	
  yleises3	
  käytössä	
  
ja	
  myös	
  W3C:n	
  suositus,	
  käytetään	
  versiota	
  1.1	
  myös	
  jonkin	
  verran	
  edelleen.	
  SOAPia	
  
voidaan	
  käy;ää	
  esim.	
  tyypilliseen	
  (yksisuuntaiseen)	
  pyyntö-­‐vaste	
  –kommunikoin3in,	
  
jolloin	
  pyyntöä	
  varten	
  otetun	
  HTTP-­‐yhteyden	
  aikana	
  palautetaan	
  myös	
  vaste.	
  Sitä	
  
voidaan	
  käy;ää	
  myös	
  kaksisuuntaiseen	
  pyyntö-­‐vaste	
  –kommunikoin3in	
  (esim.	
  HTTP-­‐
palvelin	
  molemmissa	
  päissä).	
  SOAPia	
  voidaan	
  käy;ää	
  etäkutsujen	
  merkkaamiseen	
  (vrt.	
  
XML-­‐RPC),	
  mu;a	
  sen	
  käy;ö	
  ei	
  suinkaan	
  rajoitu	
  siihen.	
  Verra;una	
  binäärisiin	
  
formaa;eihin	
  SOAP	
  on	
  melko	
  tehoton.	
  Tämä	
  johtuu	
  suurelta	
  osin	
  SOAPin	
  XML-­‐
pohjaisuudesta:	
  XML:n	
  käsi;ely	
  (jäsentäminen,	
  generoin3)	
  on	
  melko	
  hidasta.	
  	
  
	
  
SOAP	
  on	
  riippumaton	
  kuljetusprotokollasta.	
  Yleisimmin	
  käytössä	
  on	
  HTTP,	
  mu;a	
  
esimerkiksi	
  SMTP	
  tai	
  FTP	
  käyvät	
  myös.	
  Esimerkiksi	
  asynkroninen	
  vies3nvälitys	
  (esim.	
  
käy;ämällä	
  sopivia	
  vies3nvälitysprotokollia	
  kuten	
  SMTP)	
  on	
  toteute;avissa	
  SOAPin	
  
avulla.	
  SOAPin	
  käy;ömahdollisuudet	
  eivät	
  rajoitu	
  pyyntö-­‐vaste	
  –kommunikoin3in.	
  Se	
  voi	
  
toimia	
  yhteisenä	
  kutsuformaaXna,	
  jonka	
  avulla	
  voidaan	
  esim.	
  integroida	
  heterogeenisia	
  
komponenXteknologioita	
  (CORBA,	
  DCOM	
  etc.)	
  käy;äviä	
  järjestelmiä.	
  Se	
  soveltuu	
  myös	
  
hyvin	
  Interne3ä	
  hyödyntäviin	
  (löyhäs3	
  kytke;yihin)	
  B2B-­‐	
  ja	
  B2C-­‐sovelluksiin.	
  Lisäksi	
  
SOAPin	
  arvo	
  kevyenä	
  protokollana	
  on	
  erityisen	
  tärkeä	
  pienille	
  lai;eille,	
  joissa	
  saa;aa	
  olla	
  
vain	
  yksinkertainen	
  HTTP-­‐ympäristö	
  ja	
  XML-­‐jäsennin,	
  sillä	
  niihin	
  ei	
  voi	
  sisälly;ää	
  laajoja	
  
run3me-­‐osia.	
  	
  
	
  
SOAPin	
  yksi	
  tärkeistä	
  eduista	
  on	
  sen	
  laajenne;avuus.	
  SOAPin	
  ns.	
  header-­‐osa	
  
mahdollistaa	
  sen.	
  Sen	
  avulla	
  voidaan	
  esimerkiksi	
  vies3in	
  lii;ää	
  sovellusriippumatonta	
  
informaa3ota.	
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SOAPin	
  pääosat	
  ovat	
  kirjekuori	
  (envelope),	
  otsikko	
  (header)	
  ja	
  runko	
  (body).	
  
Kirjekuori	
  määri;elee	
  kehyksen	
  SOAP-­‐vies3lle.	
  Se	
  sisältää	
  otsikko-­‐	
  ja	
  runko-­‐osat.	
  
Otsikko	
  ei	
  SOAP-­‐viesteissä	
  ole	
  pakollinen,	
  mu;a	
  mikäli	
  sitä	
  käytetään,	
  on	
  sen	
  oltava	
  
alussa	
  ennen	
  runko-­‐osaa.	
  
SOAPin	
  otsikko-­‐osa	
  (header)	
  mahdollistaa	
  laajenne;avuuden.	
  Sen	
  avulla	
  voidaan	
  
esimerkiksi	
  vies3in	
  lii;ää	
  sovellusriippumatonta	
  informaa3ota.	
  Tällaista	
  
informaa3ota	
  on	
  esimerkiksi	
  turvalliseen	
  vies3nvälitykseen	
  lii;yvät	
  asiat	
  ja	
  erilainen	
  
ohjausinformaa3o	
  vies3n	
  käsi;elemiseksi.	
  	
  
	
  
SOAP	
  kirjekuoren	
  pakollisessa	
  runko-­‐osassa	
  välitetään	
  varsinainen	
  sovellusspesifi	
  
3eto.	
  Esimerkiksi	
  pyyntö-­‐vastaus	
  –kommunikoinnin	
  tapauksessa	
  siinä	
  välitetään	
  
varsinainen	
  pyyntö	
  (esim.	
  operaa3okutsu)	
  ja	
  vastaus.	
  Myös	
  virheilmoitukset	
  
merkataan	
  runko-­‐osaan.	
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SOAP-­‐vies3n	
  juurielemenX	
  on	
  Envelope.	
  Sen	
  alielemen;einä	
  ovat	
  mahdollinen	
  
Header	
  ja	
  pakollinen	
  Body.	
  SOAP-­‐vies3n	
  rakenne	
  on	
  varsin	
  yksinkertainen.	
  Vies3n	
  
monimutkaisuus	
  muodostuu	
  Header	
  ja	
  Body	
  osien	
  sisäisestä	
  rakenteesta.	
  	
  
	
  
SOAP	
  spesifikaa3o	
  sisältää	
  paljon	
  op3onaalisia	
  sääntöjä.	
  Tämä	
  voi	
  aiheu;aa	
  ongelmia	
  
käytännössä:	
  kaksi	
  SOAP	
  toteutusta	
  eivät	
  väl;ämä;ä	
  toteuta	
  kaikkia	
  (tai	
  samoja)	
  
op3onaalisia	
  piirteitä,	
  mikä	
  puolestaan	
  voi	
  aiheu;aa	
  kommunikoin3ongelmia.	
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Envelope-­‐elemen3llä	
  on	
  nimiavuuruusmääre,	
  joka	
  spesifioi	
  käyte;ävän	
  SOAP	
  version.	
  
Esimerkiksi	
  	
  
	
  

	
  <env:Envelope	
  xmlns:env="h;p://www.w3.org/2003/05/soap-­‐
envelope">	
  	
  
	
  
kertoo,	
  e;ä	
  kyseessä	
  on	
  SOAP	
  1.2	
  versio.	
  Lisäksi	
  siinä	
  voidaan	
  antaa	
  muita	
  
nimiavaruusmäärityksiä.	
  Käyte;ävä	
  prefiksi	
  (tässä	
  env)	
  voidaan	
  luonnollises3	
  valita	
  
vapaas3.	
  SOAPin	
  eri	
  versioiden	
  käy;ö	
  saa;aa	
  aiheu;aa	
  ongelmia.	
  Esimerkiksi	
  SOAP	
  
1.2:a	
  tukeva	
  prosessori	
  generoi	
  virheen	
  (VersionMismatch)	
  kun	
  sille	
  annetaan	
  SOAP	
  
1.1	
  kirjekuori	
  sille	
  ominaisine	
  nimiavaruusmäärityksineen.	
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RPC:n	
  toteu;amiseksi	
  palvelun	
  käy;äjän	
  (Requestor)	
  ja	
  palvelun	
  tarjoajan	
  (Provider)	
  tulee	
  sopia	
  
mekanismista,	
  jolla	
  metodikutsu	
  (erit.	
  ohjelmien	
  määri;elemät	
  ja	
  käy;ämät	
  3etotyypit)	
  
koodataan	
  XML:ksi	
  ja	
  toisaalta	
  miten	
  se	
  dekoodataan.	
  A;ribuuXa	
  encodingStyle	
  voidaan	
  käy;ää	
  
tämän	
  sopimuksen	
  määri;elemiseen.	
  Toisin	
  sanoen	
  a;ribuuXa	
  encodingStyle	
  käytetään	
  
määri;elemään	
  sarjallistamissääntöjen	
  koodaus.	
  	
  
	
  
	
  
	
  
	
  



Esimerkki	
  (SOAP	
  1.2	
  Part	
  0:	
  Primer)	
  
	
  
Tässä	
  esimerkissä	
  encodingStyle	
  a;ribuu3n	
  arvo	
  hGp://www.w3.org/2003/05/soap-­‐
encoding	
  kertoo,	
  e;ä	
  changeReserva0on	
  rakenteen	
  sarjallistamisessa	
  on	
  käyte;y	
  
SOAPin	
  määri;elemiä	
  (SOAP	
  Part	
  2	
  sec3on	
  3)	
  koodaussääntöjä.	
  Vaikka	
  SOAP	
  
spesifioikin	
  nämä	
  säännöt,	
  niiden	
  käy;ö	
  on	
  op3onaalista	
  ja	
  sovellukset	
  voivat	
  käy;ää	
  
muitakin	
  koodaussääntöjä	
  sovellusspesifin	
  datan	
  koodaamiseksi	
  SOAP-­‐vies3in.	
  
encodingStyle-­‐a;ribuuXa	
  voidaan	
  käy;ää	
  SOAP	
  1.2	
  versiossa	
  sekä	
  otsikko-­‐	
  e;ä	
  
runko-­‐osissa,	
  mu;a	
  SOAP	
  1.1	
  sallii	
  sen	
  käytön	
  kaikkialla	
  myös	
  Envelope-­‐elemen3ssä.	
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SOAP-­‐vies3	
  voi	
  kulkea	
  vies3n	
  lähe;äjältä	
  vastaano;ajalle	
  useamman	
  väli;äjän	
  
kau;a.	
  Väli;äjien	
  käy;ö	
  onkin	
  kätevä	
  tapa	
  väli;ää	
  sama	
  vies3	
  useammalle	
  taholle.	
  
Se	
  myös	
  antaa	
  väli;äjille	
  mahdollisuuden	
  käsitellä	
  vies3ä	
  anne;ujen	
  sääntöjen	
  
mukaises3.	
  Väli;äjien	
  käy;ö	
  Web-­‐palvelukonsep3ssa	
  on	
  hyödyllistä:	
  väli;äjät	
  voivat	
  
tarjota	
  lisätoiminnallisuu;a	
  ja	
  lisäarvopalveluita.	
  Väli;äjät	
  yleisemminkin	
  
mahdollistavat	
  lisäprosessoinnin	
  SOAP-­‐pohjaisessa	
  vies3välityksessä	
  edelly;ämä;ä	
  
vies3n	
  lähe;äjän	
  ja	
  vastaano;ajan	
  modifiointeja.	
  
	
  
SOAP-­‐vies3n	
  käsi;elijöitä,	
  joita	
  siis	
  voivat	
  olla	
  vies3n	
  lähe;äjä,	
  väli;äjät	
  ja	
  
vastaano;aja,	
  kutsutaan	
  SOAP-­‐solmuksi	
  (SOAP	
  node).	
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Vies3polku	
  kulkee	
  vies3n	
  lähe;äjältä	
  väli;äjien	
  kau;a	
  vies3n	
  vastaano;ajille.	
  SOAP	
  
spesifikaa3o	
  ei	
  ota	
  kantaa	
  siihen	
  miten	
  vies3polku	
  määritellään	
  ja	
  miten	
  vies3t	
  
välitetään	
  eteenpäin.	
  Spesifikaa3o	
  kuitenkin	
  määri;elee	
  miten	
  väli;äjänä	
  toimivan	
  
SOAP-­‐solmun	
  tulee	
  käy;äytyä	
  (käsitellä	
  vies3)	
  vastaano;aessaan	
  SOAP-­‐vies3n.	
  
Vies3n	
  lähe;äjä	
  voi	
  olla	
  3etoinen	
  vies3polun	
  väli;äjistä,	
  mu;a	
  näin	
  väl;ämä;ä	
  aina	
  
ole.	
  	
  
	
  
Väli;äjiä	
  on	
  kahdenlaisia:	
  passiivisia	
  (forwarding	
  intermediaries)	
  ja	
  ak3ivisia	
  (ac3ve	
  
intermediaries).	
  Passiiviset	
  väli;äjät	
  prosessoivat	
  vies3n	
  SOAPin	
  sääntöjen	
  mukaises3	
  
(tärkeimmät	
  asiat	
  esitellään	
  seuraavaksi)	
  ja	
  poistaa	
  vies3stä	
  –	
  tai	
  tarkemmin	
  
sano;una	
  otsikosta	
  -­‐	
  jo	
  käsi;elemänsä	
  osat	
  ennen	
  vies3n	
  väli;ämistä	
  eteenpäin.	
  
Ak3ivinen	
  väli;äjä	
  puolestaan	
  sääntöjen	
  mukaisen	
  prosessoinnin	
  lisäksi	
  saa;aa	
  
tarjota	
  lisäpalveluita,	
  joita	
  ei	
  ole	
  määritelty	
  vies3ssä.	
  Tällaisia	
  lisäarvopalveluita	
  voivat	
  
olla	
  esimerkiksi	
  turvallisuuspalvelut,	
  sisällön	
  muu;aminen	
  ja	
  jäljitys.	
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Otsikko	
  tarjoaa	
  käytännössä	
  SOAPin	
  laajennosmekanismin.	
  Otsikko-­‐osassa	
  voidaan	
  
antaa	
  sovellusriippumatonta	
  3etoa	
  lii;yen	
  turvalliseen	
  vies3n	
  välitykseen,	
  vies3n	
  
käsi;elyn	
  ohjaamiseen	
  tai	
  vaikkapa	
  erilaisiin	
  laatua;ribuu;eihin.	
  Mikäli	
  otsikko-­‐osa	
  
annetaan,	
  tulee	
  sen	
  olla	
  ensimmäinen	
  Envelope-­‐elemen3n	
  alielemenX.	
  
	
  
Otsikon	
  osissa	
  eli	
  Header-­‐elemen3n	
  alielementeissä	
  voidaan	
  käy;ää	
  seuraavia	
  
a;ribuu;eja:	
  
-­‐ encodingStyle	
  (käsitelty	
  edellä)	
  
-­‐ role:	
  määri;elee	
  SOAP-­‐solmut,	
  joiden	
  tulee	
  prosessoida	
  vies3	
  
-­‐ mustUnderstand:	
  määri;elee	
  tuleeko	
  vies3n	
  käsi;elevän	
  SOAP-­‐solmun	
  prosessoida	
  
kyseinen	
  otsikon	
  osa.	
  Mikäli	
  prosessoin3a	
  edellytetään,	
  annetaan	
  a;ribuu3n	
  arvoksi	
  
true.	
  A;ribuuX	
  mustUnderstand	
  suo	
  käytännössä	
  sovelluksille,	
  jotka	
  käy;ävät	
  
vanhempaa	
  spesifikaa3ota,	
  mahdollisuuden	
  ”epäonnistua	
  tyylikkääs3”	
  kun	
  saavat	
  
vies3n,	
  jota	
  ne	
  eivät	
  ymmärrä.	
  
-­‐ relay:	
  määri;elee	
  tuleeko	
  SOAP-­‐vies3n	
  vastaano;ajan	
  (SOAP-­‐solmu)	
  väli;ää	
  ko.	
  
otsikon	
  osan	
  3eto	
  eteenpäin	
  mikäli	
  se	
  ei	
  ole	
  käsitellyt	
  tätä	
  otsikon	
  osaa.	
  Tiedon	
  
eteenpäin	
  väli;äminen	
  tarkoi;aa,	
  e;ä	
  vastaava	
  otsikon	
  osa	
  generoidaan	
  eteenpäin	
  
välite;ävään	
  vies3in.	
  Myös	
  relay-­‐a;ribuuX	
  saa	
  boolean-­‐arvot	
  true	
  tai	
  false.	
  Mikäli	
  
relay-­‐a;ribuuX	
  puu;uu,	
  on	
  käy;äytyminen	
  sama	
  kuin	
  jos	
  sen	
  arvoksi	
  olisi	
  anne;u	
  
false.	
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SOAPin	
  otsikon	
  elementeissä	
  käyte;ävä	
  role-­‐a;ribuuX,	
  joka	
  määri;elee	
  minkä	
  SOAP-­‐solmujen	
  tulee	
  prosessoida	
  ko.	
  otsinkon	
  
osa,	
  voi	
  saada	
  kolmenlaisia	
  arvoja:	
  
-­‐ next:	
  vastaano;avan	
  vies3n	
  käsi;elijän	
  (SOAP-­‐solmu)	
  vies3polulla	
  tulee	
  prosessoida	
  ko.	
  otsikon	
  osa	
  
-­‐ none:	
  minkään	
  vies3n	
  vastaano;avan	
  SOAP-­‐solmun	
  ei	
  tule	
  käsitellä	
  ko.	
  otsikon	
  osaa	
  
-­‐ ul0mateReceiver:	
  ainoastaan	
  vies3n	
  varsinaisen	
  vastaano;ajan	
  tulee	
  käsitellä	
  ko.	
  otsikon	
  osa.	
  Tämä	
  on	
  myös	
  oletusarvo/
oletuskäy;äytyminen	
  mikäli	
  a;ribuuXa	
  role	
  ei	
  ole	
  anne;u.	
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SOAP-­‐vies3n	
  runko-­‐osa	
  sisältää	
  sovellusspesifistä	
  dataa.	
  Siihen	
  merkataan	
  esimerkiksi	
  pyyntö-­‐vaste	
  –kommunikoinnin	
  pyyntöosat	
  ja	
  
vastaavas3	
  vastausosat.	
  Samoin	
  virheilmoituksen	
  välitetään	
  runko-­‐osassa.	
  Runko-­‐osa	
  on	
  aina	
  pakollinen	
  SOAP-­‐vies3ssä.	
  
	
  
Esimerkki	
  onnistuneesta	
  pyyntö-­‐vaste	
  -­‐kommunikoinnista:	
  
SOAP	
  pyyntö	
  (request):	
  
<env:Envelope xmlns:env="http://www.w3.org/2003/05/soap-envelope" > 
    <env:Body> 

 <m:GetPrice 
         env:encodingStyle="http://www.w3.org/2003/05/soap-encoding” 
         xmlns:m="http://example.org/2001/06/quotes"> 
     <symbol>DIS</symbol> 
 </m:GetPrice> 

    </env:Body> 
</env:Envelope> 
SOAP vastaus (response): 

<env:Envelope xmlns:env=" http://www.w3.org/2003/05/soap-envelope"> 
<env:Body> 

 <m:GetPriceResponse env:encodingStyle=”http://www.w3.org/2001/09/soap-encoding” 
  xmlns:m="http://example.org/2001/06/quotes"> 

             <Price>34.5</Price> 
 </m:GetPriceResponse> 

</env:Body> 
</env:Envelope> 
 



Esimerkki	
  onnistuneesta	
  pyyntö-­‐vaste	
  -­‐kommunikoinnista	
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Virheet	
  voidaan	
  merkata	
  SOAP-­‐vies3in	
  spesifikaa3on	
  määri;elemällä	
  tavalla	
  käy;äen	
  
Fault-­‐elemenXä.	
  Fault-­‐elemenX	
  sisältää	
  (tai	
  voi	
  sisältää)	
  seuraavat	
  alielemen3t:	
  
-­‐ Code:	
  Tämä	
  pakollinen	
  elemenX	
  sisältää	
  virhekoodin.	
  Se	
  sisältää	
  puolestaan	
  
pakollisen	
  Value-­‐elemen3n	
  ja	
  op3onaalisen	
  Subcode-­‐elemen3n.	
  SOAP	
  spesifikaa3o	
  
määri;elee	
  sisällön	
  elemen3lle	
  Value.	
  Spesifikaa3o	
  määri;elee	
  pienen	
  joukon	
  
virhekoodeja	
  korkean	
  tason	
  SOAP-­‐virheille.	
  Nämä	
  virhekoodit	
  esitellään	
  seuraavaksi.	
  
-­‐ Reason:	
  Tämä	
  pakollinen	
  elemenX	
  sisältää	
  virheen	
  kuvauksen.	
  
-­‐ Node:	
  Tämän	
  op3onaalisen	
  elemen3n	
  avulla	
  voidaan	
  iden3fioida	
  se	
  SOAP-­‐solmu,	
  
joka	
  aiheuX	
  virheen.	
  Tämä	
  solmu	
  yksilöidään	
  URI:n	
  avulla	
  
-­‐ Role:	
  Tämä	
  op3onaalinen	
  elemenX	
  iden3fioi	
  vies3ä	
  operoivan	
  SOAP-­‐solmun	
  roolin	
  
virheen	
  tapahtuessa.	
  
-­‐ Detail:	
  Tätä	
  op3onaalista	
  elemenXä	
  voidaan	
  käy;ää	
  kulje;amaan	
  sovellusspesifistä	
  
virhedataa.	
  Tällä	
  elemen3llä	
  voi	
  olla	
  a;ribuu;eja	
  ja	
  alielemen;ejä.	
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Esimerkki	
  (W3C,	
  SOAP	
  1.1,	
  Part	
  1):	
  virhekoodi	
  (Code-­‐elemenX)	
  kertoo,	
  e;ä	
  kyse	
  on	
  
versio-­‐ongelmasta.	
  Otsikon	
  Upgrade-­‐lohko	
  indikoi,	
  e;ä	
  SOAP-­‐solmu	
  tukee	
  sekä	
  SOAP	
  
versiota	
  1.2	
  e;ä	
  versiota	
  1.1	
  mu;a	
  preferoi	
  versiota	
  1.2.	
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SOAP	
  1.2	
  spesifikaa3on	
  osa	
  2	
  (Part	
  0)	
  antaa	
  ohjeistusta	
  sille,	
  milloin	
  eri	
  
vies3nvälitysmalleja	
  (MEPs)	
  kanna;aa	
  käy;ää.	
  Ne	
  ovat	
  luonnollises3	
  vain	
  
suosituksia,	
  vaikkakin	
  suositus	
  on	
  anne;u	
  melko	
  vahvaan	
  sävyyn.	
  	
  
	
  
SOAP	
  Respond	
  vies3nvälitysmallia	
  tulisi	
  käy;ää	
  silloin,	
  kun	
  kommunikoinnin	
  kohde;a	
  
ei	
  ole	
  tarkoitus	
  muu;aa	
  interak3on	
  toimesta.	
  Se	
  on	
  3edon	
  hakemista	
  varten.	
  HTTP	
  
spesifikaa3o	
  kuvaa	
  tällaisia	
  yhteyksiä	
  turvallisiksi.	
  	
  
	
  
SOAP	
  Request-­‐Respond	
  vies3nvälitysmallia	
  tulee	
  käy;ää	
  silloin,	
  kun	
  on	
  tarve;a	
  
informaa3olähteen	
  manipuloimiseen.	
  Kanna;aa	
  huomata,	
  e;ä	
  HTTP	
  POST	
  sidonta	
  
käy	
  siis	
  kaikissa	
  tapauksissa.	
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HTTP	
  kommunikoi	
  käy;äen	
  TCP/IP-­‐protokollaa.	
  Asiakas	
  iden3fioi	
  palvelimen	
  URI:n	
  
avulla,	
  o;aa	
  siihen	
  yhteyden	
  sekä	
  lähe;ää	
  HTTP	
  kutsun	
  
SOAP	
  voidaan	
  sitoa	
  useampaan	
  protokollaan,	
  mu;a	
  yleisin	
  käytännössä	
  on	
  HTTP.	
  	
  
SOAP-­‐spesifikaa3o	
  määri;elee	
  HTTP-­‐sidonnan.	
  Siinä	
  SOAP	
  pyyntö-­‐vaste	
  
kommunikoin3	
  perustuu	
  HTTP	
  POST	
  metodin	
  käy;öön,	
  kun	
  taas	
  yksinkertainen	
  SOAP	
  
vaste	
  (pyyntö	
  tapahtuu	
  muuten	
  kuin	
  SOAPia	
  käy;äen)	
  on	
  sido;u	
  HTTP	
  GET	
  metodin	
  
käy;öön.	
  	
  



HTTP	
  kommunikoi	
  käy;äen	
  TCP/IP-­‐protokollaa.	
  Asiakas	
  iden3fioi	
  palvelimen	
  URI:n	
  
avulla,	
  o;aa	
  siihen	
  yhteyden	
  sekä	
  lähe;ää	
  HTTP	
  kutsun.	
  Esimerkki:	
  W3Schools,	
  
h;p://www.w3schools.com/soap/soap_h;pbinding.asp	
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SOAP	
  1.2,	
  Part	
  0:	
  Primer	
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Esimerkki	
  2.	
  HTTP	
  POST-­‐pyyntö:	
  	
  
	
  
Tässä	
  HTTP	
  Content-­‐Type	
  kentän	
  arvon	
  tulee	
  aina	
  olla	
  ”applica3on/soap+xml”.	
  	
  Sen	
  
op3onaalinen	
  charset-­‐parametri	
  voi	
  saada	
  joko	
  arvon	
  ”ur-­‐8”	
  tai	
  ”ur-­‐16”.	
  Itse	
  kutsu;avan	
  
resurssin	
  URI	
  muodostuu	
  POST	
  ja	
  Host	
  kenXen	
  arvoista.	
  Näin	
  ollen	
  alla	
  olevassa	
  esimerkissä	
  
URI	
  on	
  travelcompany.example.org/Reserva3ons	
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HTTP	
  vastauskoodeista	
  voidaan	
  päätellä	
  onnistuiko	
  asiakkaan	
  lähe;ämän	
  vies3n	
  
vastaano;aminen,	
  ymmärtäminen	
  ja	
  onko	
  se	
  hyväksy;y	
  (2xx	
  -­‐alkuiset	
  arvot)	
  ja	
  
toisaalta	
  mikä	
  oli	
  mahdollisen	
  virheen	
  syy.	
  Esimerkiksi	
  palvelinpään	
  
prosessoin3ongelmasta	
  johtuva	
  virhe	
  voitaisiin	
  ilmoi;aa	
  seuraavalla	
  tavalla:	
  
	
  
HTTP/1.1	
  500	
  Internal	
  Server	
  Error	
  	
  
Content-­‐Type:	
  applica3on/soap+xml;	
  charset="ur-­‐8"	
  	
  
Content-­‐Length:	
  nnnn	
  	
  
<?xml	
  version='1.0'	
  ?>	
  
<env:Envelope	
  xmlns:env="h;p://www.w3.org/2003/05/soap-­‐envelope">	
  

	
  <env:Body>	
  
	
   	
  <env:Fault>	
  
	
   	
   	
  <env:Code>	
  

....	
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SOAP	
  Listener	
  o;aa	
  vastaan	
  SOAP-­‐pake;eina	
  saapuvia	
  viestejä	
  ja	
  väli;ää	
  ne	
  edelleen	
  
itse	
  palvelulle	
  käänne;yään	
  ne	
  ko.	
  palvelun	
  na3ivikielelle	
  (esim.	
  Java).	
  
Asiakassovelluksen	
  (client	
  applica3on)	
  tarvitsee	
  ainoastaan	
  3etää	
  palvelun	
  osoite	
  
sekä	
  palvelun	
  ymmärtämän/ymmärtämien	
  vies3n/vies3en	
  muoto/muodot.	
  Kun	
  
palvelu	
  on	
  prosessoinut	
  vies3n	
  ja	
  muodostanut	
  mahdollisen	
  vastauksen,	
  se	
  tulee	
  niin	
  
ikään	
  muu;aa	
  SOAP	
  vies3ksi	
  ja	
  väli;ää	
  asiakkaalle.	
  
	
  
Web-­‐palveluissa	
  palvelun	
  käy;äjä	
  (Requestor)	
  kutsuu	
  (bind	
  operaa3o)	
  vali;ua	
  
palvelua	
  (Provider)	
  lähe;ämällä	
  SOAP-­‐vies3n.	
  Yksinkertainen	
  proxy	
  jäsentää	
  palvelun	
  
kuvauksen,	
  joka	
  annetaan	
  WSDL-­‐muodossa;	
  WSDL	
  kuvaus	
  kertoo	
  miten	
  kyseistä	
  
palvelua	
  kutsutaan.	
  	
  WSDL-­‐kuvauksia	
  onkin	
  verra;u	
  IDL-­‐kuvauksiin:	
  WSDL	
  on	
  Web-­‐
palveluille	
  sitä	
  mitä	
  IDL:t	
  ovat	
  CORBAlle.	
  Koska	
  WSDL	
  on	
  ohjelmallises3	
  lue;avaa	
  ja	
  
se	
  sisältää	
  tarvi;avat	
  3edot,	
  voidaan	
  siitä	
  itse	
  asiassa	
  generoida	
  asiakaspään	
  (client)	
  
stub	
  koodia,	
  joka	
  toimii	
  proxynä.	
  WSDL-­‐kuvausta	
  voidaan	
  hyödyntää	
  myös	
  
palvelinpäässä:	
  siitä	
  voidaan	
  myös	
  generoida	
  koodia,	
  jonka	
  palvelinsovelluksen	
  
toteu;aja	
  voi	
  sopivas3	
  laajentaa.	
  WSDL-­‐kieleen	
  perehdymme	
  seuraavaksi.	
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Kun	
  kyse	
  on	
  kommunikoinnista	
  Interne3ä	
  hyödyntäen,	
  nousee	
  joissain	
  
tapauksissa	
  (erityises3	
  liiketoiminnan	
  kannalta	
  kriiXsissä	
  sovelluksissa)	
  
3etoturva	
  oleelliseksi.	
  Tähän	
  lii;yviä	
  asioita	
  ovat	
  auten3koin3,	
  3edon	
  salaus,	
  
digitaaliset	
  allekirjoitukset	
  jne.	
  SOAP	
  itsessään	
  ei	
  tarjoa	
  tukea	
  näiden	
  
toteu;amiseksi.	
  On	
  kuitenkin	
  esite;y	
  ehdotuksia	
  esimerkiksi	
  siitä,	
  miten	
  
digitaaliset	
  allekirjoitukset	
  voitaisiin	
  lii;ää	
  SOAP-­‐viesteihin.	
  SOAPin	
  
laajenne;avuus	
  (header)	
  mahdollistaa	
  tämän.	
  Web-­‐palveluissa	
  tämä	
  voidaan	
  
hoitaa	
  eri	
  kerroksessa	
  (kts.	
  Layers	
  of	
  Web	
  Services)	
  eri	
  tavoin.	
  SOAP-­‐viesteissä	
  
voidaan	
  digitaalisten	
  allekirjoitusten	
  lisäksi	
  antaa	
  esimerkiksi	
  WS-­‐Security	
  
specifikaa3on	
  	
  
(h;p://www-­‐106.ibm.com/developerworks/webservices/library/ws-­‐secure/)	
  
mukaisia	
  lisäyksiä	
  auten3koinnin,	
  koskema;omuuden	
  ja	
  
luo;amuksellisuuden	
  varmistamiseksi.	
  Lisäksi	
  SOAPin	
  pohjalta	
  on	
  kehite;y	
  
ebXML	
  Message	
  Service,	
  jota	
  käytetään	
  ebXML-­‐konsep3ssa.	
  Tämän	
  ja	
  
turvalliseen	
  vies3nvälitykseen	
  palataan	
  myöhemmin.	
  
	
  
Web-­‐palveluiden	
  kannalta	
  eri	
  laatua;ribuu3t	
  (vasteajat,	
  hinta	
  ja	
  muut	
  
liiketoiminnan	
  kannalta	
  oleelliset	
  vaa3mukset),	
  kuten	
  luote;avuus,	
  ovat	
  myös	
  
tärkeitä.	
  SOAP	
  ei	
  itsessään	
  tue	
  myöskään	
  näiden	
  merkkausta.	
  Yksi	
  oleellinen	
  
asia	
  Web-­‐palveluiden	
  kannalta	
  on	
  myös	
  transak3oiden	
  hallinta:	
  sekvenssi	
  
yksi;äisten	
  palvelujen	
  suori;amista	
  operaa3osta	
  halutaan	
  koostaa	
  yhdeksi	
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